
 

 

 

 

天然石材에서 發生하는  

라돈(Radon)에 대한 硏究 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㈜데코스톤 대표이사 

경영학석사 김영호 

㈜데코스톤 전략사업팀 

팀장 이수준 

㈜데코스톤 영국사무소 

경영학석사 김도경 



 

 

목   차 

 

제 1 장 서론 ......................................................................................... 1 

제 1 절 연구의 목적 ............................................................................................ 1 

제 2 장 라돈의(라돈가스) 정의 ............................................................ 1 

제 1 절 라돈이란 ................................................................................................. 1 

제 2 절 라돈이 발생하는 물질 ............................................................................. 3 

제 3 절 라돈 기체가 인체에 미치는 영향............................................................ 4 

제 4 절 라돈의 지형적 특성 및 국가별 연구자료 ............................................... 5 

1. 지형적 특성 ................................................................................................. 5 

2. 이탈리아의 라돈 .......................................................................................... 5 

3. 미국의 라돈 ................................................................................................. 8 

4. 영국의 라돈 ................................................................................................. 9 

5. 대한민국의 라돈 ........................................................................................ 11 

제 5 절 라돈의 측정방법 및 유의사항 ............................................................... 13 

1. 라돈의 측정방법 ........................................................................................ 13 

2. 라돈의 기준 허용치................................................................................... 13 

3. 라돈 측정 시 유의사항 ............................................................................. 14 

제 3 장 석재의 라돈 발생량 ............................................................... 15 

제 1 절 석재의 라돈 ............................................................................... 15 

1. 미국석재의 라돈 조사 ............................................................................... 16 

2. 미국석산의 방사선 조사 ............................................................................ 16 

3. 미국석재협회의 라돈에 대한 입장 ............................................................ 17 

제 2 절 라돈과 관련한 소비자 질의와 관련기관의 응답 (아래 표 참조) . 17 

1. 한국원자력안전기술원 질의 및 응답 ......................................................... 18 

2. 한국원자력의학원 질의 및 응답 ................................................................ 19 



 

 

3. 미국석재협회 질의 및 응답 ...................................................................... 19 

4. 전문기관 시험의뢰 결과와 라돈아이 측정결과 차이................................. 24 

제 4 장 라돈에 대한 정부대응 문제점 및 대책 ................................. 25 

제 1 절 정부대응 문제점 ........................................................................ 25 

1. 정부의 라돈 관리체계 문제 ...................................................................... 25 

2. 건축자재 라돈방출량 측정방법 및 품질관리기준 문제 ............................. 25 

제 2 절 대책 ........................................................................................... 26 

제 5 장 결론 ....................................................................................... 27 

참  고  문  헌 ..................................................................................... 28 

1. 국내문헌 .................................................................................................... 28 

2. 국외문헌 .................................................................................................... 28 

참고(1) 전문기관 시험의뢰 결과 사본 ....................................................... 32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

표  목  차 

<표 1> 라돈의 근원  ------------------------------------------ 3 

<표 2> 자연방사선에 의한 평균 피폭선량의 성분별 비율 --------------- 3 

<표 3> Piemonte의 주거 지역 라돈 평균수치  ----------------------- 6 

<표 4> 라돈이 비교적 많이 검출된 이태리 지역  --------------------- 7 

<표 5> 국내·외 주택 라돈 농도 기준 ----------------------------- 14 

<표 6> 5가지 석종의 전문기관과 ‘라돈아이’ 라돈수치 비교표 ----------- 24 

<표 7> 세계 주요국 라돈등 생활방사선 통합관리 실태 ---------------- 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

그 림 목 차 

<그림 1> 라돈의 생성 과정  ------------------------------------ 2 

<그림 2 > 이태리 북부 Piemonte지역의 라돈 지도  ------------------- 5 

<그림 3> 미국의 라돈 지도, US EPA 2017  ------------------------- 8 

<그림 4> 영국 웨일즈의라돈지도, 2018  --------------------------- 10 

<그림 5> 영국의 라돈지도 확대버전  ----------------------------- 10 

<그림 6> 대한민국 라돈 지도, 2003  ----------------------------- 11 

<그림 7> 세스코공식블로그에서 제공한 대한민국 방사능 지도, 2018 ------ 12 

 

 

 

 



1 

 

제1장  서    론 

 

제1절 연구의 목적 

최근 침대 매트리스에서 방사선 물질인 라돈이 검출되어 인체에 매우 치명적인 

요인으로 부각됨에 따라 사회적으로 큰 물의를 일으키고 있다.  

또한 건축자재인 천연 화강석에서도 라돈이 검출됨으로써 이에 대한 유해성이 사

회적으로 논란의 대상이 되고 있어 석재와 라돈과의 관련성과 라돈의 정확한 정

의, 과학적으로 입증된 연구 및 이와 유사한 해외사례를 토대로 석재에서 발생하

는 라돈가스가 인체에 미치는 영향에 대하여 조사 하였다. 

 

제2장 라돈의(라돈가스) 정의 

 

제1절 라돈이란 

라돈(Rn)은 우라늄(U), 토륨(Th), 라듐(Ra), 폴로늄(Po)에 이어 5번째로 발견된 

방사성 원소로서 방사성 원소는 방사능을 가진 원소를 의미한다. 원자핵은 α선 β

선 y선등의 방사선을 방출하고 붕괴하면서 안정해진다. 

방사선 핵물질의 붕괴 메커니즘을 보면 우라늄에서 반감기(방사성물질의 초당 붕

괴수가 반으로 줄어드는 데 필요한 시간을 가르킴. 즉 방사선 물질이 공기 중에 

흩어지는 시간을 말한다) 3.8일의 라돈(Rn222)이 생성되고 토륨 붕괴 시 반감기 

55.7초의 토론(Rn220)이 생성된다. 그럼 라돈을 논할 때 토륨과 토론을 함께 언

급하는 이유는 무엇일까? 

라돈과 토론은 쌍둥이 같은 존재이다.  

라돈에는 화학적 성질은 같지만 질량이 조금 다른 동위원소가 존재한다. 자연

계의 모든 원소는 동위원소를 가지고 있고 라돈의 동위원소는 총 27개가 있으며 
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토론은 그 중 하나이다.  

일반적으로 라돈이라고 부르는 원소는 질량수가 222인 Rn-222이며 토론은 질

량수가 220 Rn-220이다. 동위원소에 서로 다른 이름을 붙이지는 않지만 토론이 

발견된 1901년에는 아직 동위원소에 대한 개념이 확립되어 있지 않았다. 라돈과 

토론을 다른 원소라고 여긴 과학자들은 서로 다른 이름을 붙이게 되었다. 때문에 

아직까지 라돈과 토론을 구분해서 부르기도하고 라돈과 토론을 총칭해서 라돈이

라 부르기도 한다. 

한편 토륨과 토론은 부모와 자식과 같은 관계이다. 토륨은 자연계에서 가장 흔

하게 발견되는 원소 중 하나로 바닷가의 토양에서 많이 발견되고 토륨 역시 방사

선을 내뿜으며 붕괴하는 방사성 원소인데 토륨이 붕괴하는 과정에서 토론이 만들

어진다(Dongascience.donga.com, 2018). 1  이런 이유로 토륨을 토론의 모핵종, 

토론을 토륨의 딸핵종이라고 부르기도 한다. 

 

 

그림 1. <라돈 생성 과정> 

                                           
1동아사이언스 (2018) ‘정말 건강위협? 라돈침대, 그것이 궁금하다’ - Dongascience.donga.com 

발췌 
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제2절 라돈이 발생하는 물질 

 

라돈은 방사성 비활성기체로 화강석뿐만 아니라 지구상에 존재하는 암석, 토양, 

건축자재, 콘크리트, 진흙, 벽돌, 비 플라스틱 접시, 숯 등 소량의 우라늄, 토륨과 

포타슘(칼륨)을 포함하고 있는 자재와 제품, 농작용 비료, 실리카로 만들어진 유

리(안경, 와인잔, 거울, 창문 등)등에서도 모두 라돈가스를 배출하며 이는 무색, 

무취의 방사선 기체로 자연적으로 발생되는 방사선 물질이다.2 

 출처:원자력안전위원회 

표2. <자연방사선에 의한 평균 피폭선량의 성분별 비율> 

                                           
2 Check, A. (2018) ‘화강석과 라돈’ – Radon.com 발췌 

김은영 과학 칼럼니스트(2018) ‘신문은 선생님, 재미있는 과학 "라돈"’ – 조선일보 발췌 
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제3절 라돈 기체가 인체에 미치는 영향 

 

라돈이 위험한 이유는 붕괴하면서 발생하는 또 다른 방사성 붕괴산물 때문이다. 

라돈가스 자체는 다른 원소와 거의 반응하지 않는 비활성기체로 혹시 라돈을 마

시게 된다고 하더라도 숨을 뱉을 때 대부분 다시 밖으로 나가게 된다. 하지만 라

돈이 붕괴하면서 내놓는 붕괴산물은 다르다.  

라돈은 α선을 방출하며 붕괴하는데 이 결과 나타난 물질은 (±)전하를 띤다. 이

것은 공기 중에 떠다니는 작은 먼지에 달라붙어 사람의 폐 속에 들어간다. 이는 

폐와 연결된 혈관이나 폐의 상피세포에 달라붙어 쉽사리 밖으로 나가지 않는다. 

문제는 폐에 붙은 방사성 붕괴산물이 다시 α선을 방출하며 또 다른 원소로 바뀐

다는 사실이다. α선은 폐 세포의 DNA를 망가뜨리고 폐암을 일으키는 주원인이 

된다.3 세계보건기구(WHO) 산하 국제암연구센터(IARC)는 2009년 발표한 연구결

과를 통해 라돈이 세계 폐암발병 원인의 최대 14%를 차지한다고 밝혔다. 같은 

해 영국 공중보건국(PHE)은 주거지 안에서 발생하는 사망 원인 중 라돈이 흡연

에 의한 폐암, 도로사고에 이어 3위를 차지했다고 발표했다.  

이런 이유로 IARC는 라돈을 1급 발암물질로 규정하고 있다. 

 

 

 

 

 

 

                                           

3동아사이언스 (2018) ‘정말 건강위협? 라돈침대, 그것이 궁금하다’ - Dongascience.donga.com 

발췌 
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제4절 라돈의 지형적 특성 및 국가별 연구자료 

 

1. 지형적 특성 

 

라돈은 자연발생적이며 토양에 속해있는 우라늄과 토륨에서 방출되는 기체이며 

일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 모든 것, 심지어 대기 중에도 희석되어 있다. 라

돈의 검출은 지리적, 지질적, 기후 등 자연적 요인이 크게 작용할 수 있다. 또한 

라돈은 주거지의 형태, 설계방식, 건축자재, 건설방식과 같은 다양한 요인들이 실

내 라돈의 검출에 종합적으로 영향을 끼칠 수 있다.4 

 

 

2. 이탈리아의 라돈 

 

이탈리아 환경보호국은 이태리 북서지방 Piemonte를 대상으로 1990-1991년

도에 라돈가스를 연구했고 이 연구를 토대로 2012년도에 더 많은 주거지역을 선

정하여 라돈을 연구 하였다. 또한 환경연구소의 설문을 토대로 Piemonte 1,206

개 지역의 라돈 평균 수치를 측정할 수 있었다. 그 결과 몇몇 구역은 기준치 

200Bq/m3를 초과 했지만 라돈가스 수치의 평균은 71Bq/m3로 기준치 이하로 

나타났다.5 

                                           

4Check, A. (2018) ‘화강석과 라돈’ – Radon.com 발췌 

김은영 과학 칼럼니스트(2018) ‘신문은 선생님, 재미있는 과학 "라돈"’ – 조선일보 발췌 

5Chiaberto E et al (2012) ‘이태리 피에몬테지역 잠재적 라돈 조사’ –EPJ Web of    

  Conferences발췌 
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그림2. <이태리 북부 Piemonte 지역의 라돈 지도> 

 

표 3. <Piemonte의 주거 지역라돈 평균수치> 

 

1989년부터 1997년까지 이탈리아에서는 토양과 방사선의 연관성이 높다는 가
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정하에, 토질연구자료(Soil maps)를 토대로 지형적 라돈 수치를 전국적으로 조사

하였다(232개의 읍의 5,361개의 주거지역) 하지만 기존의 조사에서 제한적인 샘

플의 대상과 수가 측정되었고 기후, 건축물의 설계방식, 건축자재, 건설방법 등 

라돈의 수치에 영향을 끼치는 다양한 요인들이 배제되어 있었다. 그러므로 기존

의 라돈측정 결과와 그 방법은 제한적 이었다고 많은 관련 전문가에 의해 지적되

었다. 6  따라서 이러한 문제점을 보완하기 위해 1999년 이탈리아 보건국(Italian 

National Institute of Heaith)은 연평균 200-400Bq/m3 이상 라돈가스가 검출된 

주거지역을 집중적으로 연구하였다(표3). 

 

표 4. <라돈이 비교적 많이 검출된 이태리 지역> 

                                           

6Gundersen LCS & Schumann RR. (1996) ‘미국의 잠재적 라돈 측정 아팔래치아 산을 예로’ – 국

제 환경 학술지 발췌, Hulka J et al (1997) ‘체코 공화국 라돈 위험성 조사’ –체코 국가 방사능 보

호 기구 학술회의 발표자료 발췌, Miles J (1998) ‘데이터 함수를 통한 라돈 발생이 빈번한 주거지 

구역 통계 ’ –  Health Physics 학술지 발췌 
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연구결과 73개의 지역에서 연평균 200Bq/m3이 넘는 라돈가스가 측정되었고 

71개의 지역에서 400Bq/m3가 측정되었다. 이 연구는 어느 지역에 라돈이 가장 

많이 응축 되어있는지 측정하고 학교 등 공공기관 설립에 필요한 정보를 얻기 위

해 실시되었고 건축자재와 라돈가스의 연관성에 대한 연구가 필요하다고 주장하

였다. 

 

3. 미국의 라돈 

 

미국환경보호국(United States Environmental Protection Agency, US EPA)은 

라돈닷컴(Radon. com)에서 제공한 자료를 근거로7 지형적 위치에 따라 라돈가스

의 수치가 다르게 나오며 실외의 라돈수치가 실내보다 0.75pCi/L가 높다고 주장

하는 것을 토대로 미국 라돈지도를 지역별 라돈가스의 평균 수치를 색상으로 표

기하여 지도로 표시하였다.8 

 

그림3. <미국의 라돈 지도, US EPA 2017> 

붉은색 (구역1에 해당): 4pCi/L 초과 (허용 기준치 4pCi/L) 

주황색 (구역2): 2 - 4pCi/L 

녹색 (구역3): 2pCi/L 이하 

                                           
7<Air Chek, Inc Radon.com> 1985년에 B.V Alvarez씨가 설립한 미국 북서캘리포니아에 위치한

라돈연구소로 20년이 넘는 경력을 쌓은 Eric Kuzniar, Alex Kowald와 함께라돈에 대한 연구를 

해왔다. 현재까지400만개가 넘는라돈 테스트 키트를판매, 분석한 연구소로라돈에대한 다양한 정

보를 얻을 수 있는 곳이다 (Radon.com 2018). 

8 US EPA (2017) ‘미국의 라돈 지도’ - 미국 환경 보호국 발췌 
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라돈닷컴은 1985년에 B. V Alvarez씨가 설립한 미국 북서 캘리포니아에 위치

한 라돈연구소로 20년이 넘는 경력을 쌓은 Eric Kuzniar, Alex Kowald와 함께 라

돈에 대한 연구를 해왔다. 현재까지 400만개가 넘는 라돈 테스트 키트를 판매, 

분석한 연구소로 라돈에 대한 다양한 정보를 얻을 수 있는 곳이다(Radon.com 

2018). 

미국 콜롬비아대학의 방사능 연구소 대표인 David J. Brenner는 주택 실내의 

화강석 주방 상판에서 나오는 라돈가스로 폐암에 걸릴 확률은 100만분의 1로 극

히 희박하다고 한다. 미국석재협회 대표 Jim Hogan 은 대부분의 실내에 쓰이는 

화강석은 인체에 해롭지 않지만 미국석재협회는 연구 결과가 충분하지 않은 미국 

외 수입산 화강석(라돈가스 수치가 권고 기준치를 넘는)에 대한 과학적인 연구에 

집중하고 있다고 설명하고 있다.9 

 

4. 영국의 라돈 

 

영국 환경보호국(Public Health England Formerly Health Protection Agency) 

또한 미국과 같이 라돈가스 수치의 지역별 평균값을 지도에 표기하여 제공하고 

있는데 그림과 같이 어두울 수록 높은 수치가 검출 됐음을 보여주고 있다.10 

아래의 그림 4.는 높은 라돈 레벨이 측정 될 확률을 색으로 보여주며 0-1은 낮

음, 1-10까지는 중간, 10-30이상은 높음을 표시한다. 

 

                                           
9 Murphy K (2008) ‘주방 상판에서 방출되는 물질’ – 뉴욕 타임즈 발췌 

10 Miles J (2007) ‘영국 웨일즈라돈 지도’ – 영국 환경 보호국 발췌 
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그림4. <영국 웨일즈의 라돈지도, 2018> 

 

그림 5. <영국의 라돈 지도 확대버전, 2007> 
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5. 대한민국의 라돈 

 

제19대 국회의원 장하나에 따르면 대한민국은 7,885개의 주거지를 임의로 선정

하여 라돈가스를 측정한 결과 평균 124.9Bq/m3 이 나왔으며 세계에서 라돈가스 

수치가 제일 높은 체코(140Bq/m3) 다음으로 높은 국가라고 주장했다. 세계보건

기구의 대기 질 관련지침에 따르면 체코는 대기 중 단위 부피당 라돈가스의 밀도

가 가장 높은 국가이며 핀란드(120Bq/m3), 룩셈브룩크(115Bq/m3), 그리고 스웨

덴(108Bq/m3)이 뒤를 잇는다. 

비교대상 아시아 국가 중 일본은 16Bq/m3, 중국은 44Bq/m3이다.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

*No- 실내라돈 수치를 측정한 장소수 

*1- 실외라돈 수치를 측정한 장소 수 

 

 

그림6. <대한민국 라돈지도, 2003> 

                                           
11연합뉴스 (2013) ‘세계에서 두번째로 주거 라돈 수치가 높은 한국’ – 연합뉴스 발췌 
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국제원자력협회에 종사하는 한 논문저자는 대한민국의 10개의 구역에서 실외 

라돈가스측정, 6개의 큰 도시와 9개 지방을 선정하여 실내 라돈가스를 측정하였

다. 기와집, 서양식주거, 아파트, 연립주택, 반 지하 집으로 주거의 종류가 분류되

었고 준공 년도, 건축자재 종류 및 계절별로 측정하였다. 

결과적으로 2,190가구의 라돈가스 평균 방출량은 53.4±57.5Bq/m3 이었고 그

중1.7% 정도가 200Bq/m3이 넘는 것으로 나왔다. 

실내의 라돈가스 수치는 43.3Bq/m3에서 1.8Bq/m3 사이로 측정되었다.  

실내의 라돈가스 수치는 기온차가 높을 때 더 많이 측정되는데 여름보다는 겨울

에 더 높게 측정되었다. 서양식 주거보다 전통기와집에서 2배이상 높은 라돈가스

가 검출되었고 조립식 주택보다 진흙으로 만들어진 주거에서 더 높은 수치를 보

였다.12 

 

 

그림7. <세스코 공식 블로그에서 제공한 대한민국 방사능 지도, 2018> 

 

그림5는 세스코(SMILE WITH CESCO)에서 제공한 자료로 대한민국은 기본적으

                                           
12김창식 외 (2003) ‘대한민국의 라돈 수치 측정’ – Heath Physics 학술지 발췌 
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로 우라늄 함량이 높은 화강암지대가 많은 땅임을 보여준다. 이는 지형적인 요인

으로 비교적 높은 라돈가스 검출은 불가피함을 보여준다. 

 

제5절 라돈의 측정방법 및 유의사항 

 

1. 라돈의 측정방법 

국립환경과학원의 실내공기질 공정시험기준에 의하면 측정장비는 거실중앙 벽에

서 약30Cm 떨어뜨리고 바닥면으로부터 1.2-1.5m 높이에서 실시하며 48시간 밀

폐(공동주택)/90일 환기 가동상태(다중이용시설)된 상태를 측정해야 한다고 되어

있다. 이는 환경부령 제681호 실내공기 질 관리법 시행규칙으로 규정되어있다. 

 

2. 라돈의 기준 허용치 

국제방사선방호위원회(International Commission on Radiological Protection)의 

국가별 라돈 기준허용치 기준에 의하면, 세계보건기구(WHO)의 주택을 대상으로 

한 라돈기준허용치는 100Bq/m3, 미국환경보호청의 주택 및 학교의 기준허용치

는 148Bq/m3, 대한민국의 환경부 권고 기준의 다중이용시설 기준허용치는 

148Bq/m3, 주택을 대상으로 한 기준치는 200Bq/m3이다. 
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표 5. <국내·외 주택 라돈 농도기준> 

 

3. 라돈 측정 시 유의사항 

AirChek. Inc. 라돈닷컴(Radon.com)은 라돈 측정 시 몇 가지 주의해야 할 사항

을 경고했다. 많은 소비자들이 라돈측정기를 바로 석재 위에 올려놓고 측정을 하

거나 밀폐된 용기 내부에 기계를 위치 한 채로 측정을 하는데 이런 측정 방법은 

과도한 수치가 측정될 수 있으며 정확하지 않은 결과를 초래 할 수 있다고 주장

한다.13 

석재가 라돈가스 검출에 영향을 끼치는지 여부를 확인하려면 집안 여러 곳의 석

재가 시공된 장소와 그곳으로부터 6m 이상 떨어진 곳에 석재가 사용되지 않은 

장소를 선정하여 동시다발적으로 일정시간 동안 측정을 하여 검출된 수치에 차이 

유무를 확인해야 한다. 만약 석재가 있는 곳의 수치가 더 높게 나온다면 석재로

부터 라돈가스가 나오는 것으로 의심해 볼 수 있다고 언급하였다.14 

WHO 실내 라돈핸드북에 의하면 라돈 측정 시 토론의 영향을 반드시 제외 시키

도록 하였고 측정장비를 자재로부터 20cm이상 띄워 측정토록 권고하였다. 국내

에서 개발한 라돈측정기인 라돈아이 사용설명서에 의하면 벽, 창문, 바닥으로부터 

                                           
13Marszalek, D. (2014) ‘화강석과 라돈의 신화’ –National Stone institute 발췌 

14 Check, A. (2018) ‘화강석과 라돈’ – Radon.com 발췌 
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50cm이상 띄워 측정토록 하였다. 라돈아이는 라돈과 토론을 구별하지 못하는 점

도 고려해야 한다고 하였다. 

환경부 공인 측정장비인 라드세븐(RAD-7)은 라돈과 토론를 분리하여 측정할 

수 있는 장비로서 같은 재료를 대상으로 라돈아이 측정치와 라드세븐(RAD-7) 

측정치를 비교할 때 10배 이상의 차이도 발생한다. 

이런 차이가 발생하는 이유는 두 측정기는 검출방식부터 라돈의 유입방식, 측정

주기 등 많은 부분부터 다르기 때문이다. 특히 라돈아이는 라돈과 토론을 구분하

지 않는 반면 라드세븐은 이를 구분하여 측정한다. 

 

제3장 석재의 라돈 발생량 

 

제1절 석재의 라돈 

 

석재의 경우 라돈보다는 토론의 방출량이 대부분이다. 토론은 라돈과 달리 반감

기가 55초로 짧아 이동거리가 수 센티미터로 흡입으로 인한 인체에 끼치는 영향

이 적다는 것이 관련기관의 연구결과이다. 

세계보건기구(WHO)의 실내라돈 핸드북을 보면 측정 시 반드시 토론의 영향을 

제외 시키도록 하고 있으며 측정장비를 자재로부터 20cm이상 띄워서 측정토록 

하고 있고, 국내장비인 라돈아이 역시 우측하단 사용설명서에 50cm이상 띄워서 

측정토록 하고 있다. 이는 라돈농도를 측정하기 위해 토론의 영향을 배제하기 위

한 최소한의 방법이기 때문이다. 

라돈과 토론이 분리 가능한 라드세븐(RAD7)이라는 장비를 이용하여 측정한 결

과와 라돈아이의 측정결과를 비교해보면 석재와 접촉하여 측정한 측정치를 100

이라 한다면 토론이 95.4% 라돈이4.6%로 나타났고 10cm이상 이격하여 측정 시 

토론+라돈의 총량수치는 10% 수준으로 떨어지고 라돈의 농도도 전체 농도의 

1.3%에 불과하다는 시험결과가 나왔다. 
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1. 미국석재의 라돈 조사 

2009년 미국석재협회에서는 주방용 석재의 화강석 라돈방출에 대하여 소비자들

의 불안감을 해소하기 위하여 Home Approved Stone Program 이라는 대책 안으

로 미국시장으로 반입되는 모든 석자재를 검사 후 기준치 이하로 합격한 석제품

만 납품할 수 있도록 계획하였다 (Stoneworld, 2009). 미국 석재회사에서 단독으

로 라돈수치 검사를 시행한 곳은 있었지만 미국환경건강공학연구소

(Environmental Health & Engineering, lnc.)에서 조사한 결과 천연석재는 실내라

돈 수치에 크게 영향을 끼치지 않는다는 결론으로 이 대책 안은 효과적으로 이행

되지 않았다.15 

 

2. 미국석산의 방사선 조사 

미국의 지질학회 2012년 통계에 따르면 미국의 석재 채취업 종사자는 약 1.500

명으로 추산된다. 메사추세츠주의 캠브리지대학 환경건강 및 엔지니어링과 에서

는 미국 화강암 석산의 라돈수치 노출위험성과 관련하여 미국의 석산 6곳에서 

15일동안 라돈가스 수치를 검사한 결과, 한곳(Vermont)을 제외한 모든 곳에서 

기준치 이하인 0.3pCi/L로 측정되었다. (미국의 라돈 기준치: 실외 0.4pCi/L, 실

내 4.0pCi/L) 이 연구 결과는 대부분의 방사선 기체들은 환기가 잘되어 있는 환

경에서 대부분의 방사선 가스가 공기 중으로 모두 희석된다는 것을 보여주고 있

다.16 

 

 

 

                                           
15미국석재협회 (2009) ‘Home Approved Stone Programme 발표’ – Stone World 사이트 발췌 

16환경 건강 공학 연구소 ‘화강석광산에서의 라돈 노출’ – National Stone Institute 사이트 발췌 
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3. 미국석재협회의 라돈에 대한 입장 

당사에서 2018년 10월 22일 미국석재협회에 라돈과 관련하여 이메일로 질의 

하였다. 미국석재협회(Natural Stone Institute, Formerly Marble Institution of 

America) 소속인 스톤월드잡지사(Stone World Magazine)의 편집장 Jason 

Kamery와 협회산업연구와 정보관련부서 담당자인 Mike Lofin의 회신 내용이다. 

(p20, 미국석재 질의응답 참조). 

미국에서는 라돈가스와 관련하여 미국석재인증프로그램(Home Approved Stone 

Program)을 계획하였는데, 이는 미국환경보호국(United States Environmental 

Protection Agency, US EPA)에서 화강석과 실내 라돈가스 수치는 직접적으로 큰 

연관성이 없다는 결론을 내리면서 실행되지 않았다고 답변하였다. 또한 실내 라

돈의 수치는 석재뿐 아니라 다양하고 복잡한 요인들에 의하여 영향을 받기 때문

에 그 요인들에 대한 복합적인 고려가 필요하다고 언급하였다. 

결론적으로 환기가 되는 일반가정의 실내환경 라돈검출은 인체에 무해하다고 결

론지었다. 

 

제2절 라돈과 관련한 소비자 질의와 관련기관의 응답 (아래 표 참조) 

최근 TV, 신문 및 인터넷 등에서 라돈의 심각성을 보도하여 소비자의 불안감이 

높아짐에 따라 소비자가 정부관련기관에 라돈과 방사능에 대해 직접 질의하여 회

신 받은 내용을 요약한 표이다. 대부분의 질의내용은 방송매체에서 보도한 화강

석에서 방출한 라돈과 방사능에 대한 위험성이었으나, 관련 기관은 언론에서 보

도된 실측 방법은 위험성을 과대평가 하였으며, 인체에 영향을 미칠 정도로 우려

할 수준이 아니라고 회신하였다. 
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1. 한국원자력안전기술원 질의 및 응답  
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2. 한국원자력의학원 질의 및 응답 

 

 

3. 미국석재협회 질의 및 응답 

아래의 표는 미국 석재협회 (Natural Stone Institute)에 라돈가스와 관련하여 질

의 한 내용으로 미국 내 유사한 사례와 그에 따른 대처 방안에 대해 질문하여 응

답을 받은 내용이다. 
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4. 전문기관 시험의뢰 결과와 라돈아이 측정결과 차이 

아래의 표는 5가지 석종을 데코스톤에서 라돈아이로 측정한 것과 전문기관에 의

뢰하여 RAD7으로 측정한 수치를 비교한 표이다. 결과적으로 라돈아이와 전문기

관의 측정 수치는 5가지 석종 모두 크게 차이가 나며, 이는 라돈아이가 라돈만 

단독으로 측정하는 것이 아니라 다른 방사선까지 측정하는 기계임을 나타낸다 

(참고1. 시험결과 사본 참조). 

 

 

표 6. <5가지 석종의 전문기관과 ‘라돈아이’ 라돈수치 비교표> 
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제4장 라돈에 대한 정부대응 문제점 및 대책 

 

제1절 정부대응 문제점 

 

1. 정부의 라돈 관리체계 문제 

선진국은 생활방사선을 통합관리하지만 우리나라는 방출 처에 따라 담당부처가 

달라 관리체계가 확립되어 있지 않다. (아래 도표 참조) 

 
출처: 국회 입법조사처 

표 7. <세계 주요국 라돈 등 생활방사선 통합관리 실태> 

 

2. 건축자재 라돈방출량 측정방법 및 품질관리기준 문제 

현재 우리나라 법규는 실내공기 중 라돈측정 기준만 제시하고 있고 건축자재 라

돈방출량 평가방법은 없다. 
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환경부에서 건축자재 라돈 방출량 시험방법을 만들고 국토교통부에서 건설자재 

품질관리기준 제정이 필요한 상황이나 정부 부처간 협조미흡으로 법제화에 난항

을 겪고 있다. 

 

제2절 대책 

결론적으로 국민의 건강증진을 위해 선진국의 사례를 참조하여 생활방사선을 통

합관리 할 수 있는 체계를 마련해야 한다. 
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제5장   결    론 

 

본 보고서는 현재 사회적으로 문제가 되고 있는 석재에서의 라돈 방출과 관련한 

내용들을 조사하기 위한 것이며, 방사성 기체의 일종인 라돈과 우리 생활과의 밀

접한 관계에 대하여 알아보았다. 

또한 라돈 관련 문제에 대하여 정확한 이해와 정보 전달을 위하여 국내외의 연구, 

현재 문제가 되고 있는 라돈 사태와 비슷한 해외사례가 있는지 조사하였다. 해외

에서는 상당히 오래 전부터 수행된 라돈의 자연 발생적 특성과 함께 허용기준, 

일상생활과의 밀접, 연관성에 대한 여러 연구사례가 있기 때문에 이 보고서는 아

래와 같은 결론에 도달할 수 있었다. 

 

첫째, 라돈은 자연발생적이다. 토양에 속해 있는 우라늄과 토륨에서 방출되는 기

체이며 일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 모든 것, 심지어 대기 중에도 희석되어

있다. 

둘째, 라돈의 검출은 지리적, 지질적, 기후 등 자연적 요인이 크게 작용할 수 있

다. 

셋째, 주거지의 형태, 설계방식, 건축자재, 건설방식과 같은 다양한 요인들이 실

내 라돈의 검출에 종합적으로 영향을 미칠 수 있다. 

넷째, 정확하고 올바른 표준화를 통해 라돈의 측정과 석재의 사용 등 라돈의 실

내 검출을 충분히 해소하고 문제를 해결 할 수 있다. 

 

상기 사항들을 바탕으로 국내의 자연적, 비자연적 요인과 표준에 근거한 적절

하고 정확한 연구가 선행되어야 한다. 일부 대중 매체에서 보여준 부정확하고 일

관성이 없는 라돈 측정방법과 그릇된 정보들은 소비자들의 불안만 가중 시킬 뿐 

근본적 해결방안을 제시하지 못하고 있다. 후속 연구 시 보다 양적이고 정확한 

정보들의 축적과 명확하고 일관된 기준의 설정이 요구된다. 
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참고(1) 전문기관 시험의뢰 결과 사본 

*좌(Rn222 라돈)/ 우(Rn220 토론) 수치표기 
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